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Na osnovu €lana 74 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata (,,SI. list CG", br. 64/17, 44/18, 63/18, 11/19, 82/20, 86/22i4/23), Zakona o energetici
(,,Sl. list CG", br. 5/16, 51/17, 82/20, 29/22 i 24/24), élana 106 Pravila za funkcionisanje distributivnog sistema elektri¢ne energije (,,SLlist CG" br. 072/22)
i€l.5,6,9, 11i 12 Pravila mjerenja elektri¢ne energije u distributivnom sistemu (,,SLlist CG", broj 126/21, 131/21 ), Ovlai¢enja broj 10-10-12117/1 od
10.06.2024. godine, rjesavajuci po zahtjevu Op3tine Herceg Novi — Sekretarijat za urbanizam i gradevinsku inspekciju broj 10-10-4977 od 24.02.2026.
godine (Va3 zavodni broj 02-3-332-UPI-1677/24 od 24.02.2026 ) podnijetog radi izdavanja uslova za izradu tehnicke dokumentacije za prikljucenje solarne
elektrane na distributivni sistem, izdaju se:

Uslovi za izradu tehnicke dokumentacije za prikljuéenje na distributivni sistem

Usvaja se zahtjev Op3tine Herceg Novi — Sekretarijat za urbanizam i gradevinsku inspekciju broj 10-10-4977 od 24.02.2026. godine i investitoru ,, Novi
Solar” d.o.0 Herceg Novi izdaju uslovi za izradu tehnicke dokumentacije za prikljucenje solarne elektrane na distributivni sistem, pod sljedecim
elektroenergetskim, tehnickim i ostalim uslovima:

1. Podaci o maloj elektrani:
. Lokacija (mjesto): solarna elektrana i 35 kV kablovski vod planirani su za izgradnju na slededim katastarskim parcelama broj: 602, 603, 604, 605,
606, 636, 637 KO Ratievina, 4891/1, 4894, 4903, 4909/1 KO Sutorina, 620, 622/5, 621/15, 624/1, 625/2, 634/1 KO Trebesin i 2567, 2704 KO
Topla, Herceg Novi.
. Tip objekta: solarna elektrana ,,SE Cuko$” N
. Namjena objekta: proizvodnja elektriéne energije L1PHA TOPA
e Kori3¢ena primarna energija: energija sunca ONWITK =& STEPLIETL,
!T«_.'““'“’*" : 2 ]'
2.  Elektroenergetski uslovi: i e s
. Instalisana snaga: 3.6 MW ? A
. Naponski nivo mreZe na koji se elektrana prikljucuje: 35 kV :
¢ Nazivni napon invertora: 0.8 kV ‘ ‘ l ‘
. Faktor snage elektrane: (cos¢ 2 0,95) i i
. Nacin rada elektrane: paralelan rad sa mreiom Operatora distributivnog siste, { j l"b "‘E)L 3 ?_,-«'-1

3. Tehnicki uslovi:
3.1. Tehnicki podaci o maloj elektrani:
*  Brojivrsta solarnih panela: -
*  Nazivna snaga solarnih panela: -
*  Brojivrstainvertora: -
*  Ukupna snaga invertora: 3.6 MW

. Za pretvarace: Invertor mora ispunjavati zahtjeve iz evropskih normi: EN 61000-3-2, EN 61000-6-1, EN 61000-6-3, EN50178, MEST EN 50549-
1, MEST EN 50549-2 i MEST EN 62109-2; Integrisana invertorska zastita mora ispunjavati utvrdene zahtjeve za zastitne funkcije i opsege
podesavanja zadtitnih uredaja.

Upravljanje:
a) vodeno preko mreie
b)  sopstveno vodenje
*  Struje viSih harmonika: potreban poseban prilog (atest proizvodaca)
*  Flikeri: potreban poseban prilog (atest proizvodacéa)
(ateste priloZiti u Glavnom projektu za projektovani tip opreme)

3.2. Ispunjenje tehnickih uslova:
Kriterijumi za prikljuenje:
«  kriterijum dozvoljene promjene napona: Zadovoljen
*  kriterijum snage kratkog spoja (samo za elektrane snage preko 1 MVA): Zadovoljen
*  kriterijum maksimalno dozvoljenog injektiranja jednosmjerne struje: 0,5% nominalne izlazne struje invertora ili 20 mA, ukupna injektirana
jednosmjerna struja ne smije prelaziti vrijednost od 1000 mA (mora se dokazati)
(dati dokaz u Glavnom projektu za projektovani tip opreme)

3.3. Uslovi lokalne mreie za prikljuéenje male elektrane:
. Stvarna snaga trofaznog kratkog spoja u tacki prikljucenja (prije prikljuéenja) elektrane: 244 MVA
. Maksimalna dozvoljena snaga kratkog spoja u tacki prikljuéenja male elektrane: 750 MVA
Maksimalna ocekivana stvarna (i maksimalno dozvoljena) struja zemljospoja galvanski povezanog (35 kV) sistema na koji se prikljucuje
mala elektrana prikljuéna: lc<300A

3.4. Natin priklju¢enja male elektrane na distributivni sistem:
Napon i vrsta prikljucka: 35 kV, trofazni 35 kV kablovski vod odgovarajuceg tipa i presjeka;

. Prikljuéni vod (tip voda, presjek, priblizna duZina): 35 kV kablovski vod od 35 kV postrojenja u elektrani do 35 kV vodne celije u TS 35/10 kv
Llgalo”;

. Mijesto prikljuéenja na sistem Operatora distributivnog sistema (rastavno mjesto — tacka povezivanja prikljucka male elektrane i distributivnog
sistema): 35 kV vodna éelija,, HO3” u TS 35/10 kV ,,Igalo" .




Elektroenergetska infrastuktura potrebna za prikljuéenje solarne elektrane na distributivni sistem:
Za potrebe sigurnog i kvalitetnog prenosa proizvedene elektritne energije iz solarne elektrane, bez ugroZavanja postojedih potrodaa, u smislu
isporuke i kvaliteta elektriéne energije, prema vazedim Pravilima za funkcionisanje distributivnog sistema, a u skladu sa vazeéim Zakonom o planiranju
prostora i i izgradnji objekata:
. Projektuje i izgradi novu TS 35/x kV - priklju€enje elektrane izvriiti na NN strani sa uklapanjem u 35kV mreiu;
. Projektuje i izgradi postrojenje u elektrani, sa transformacijom na 35 kv naponski nivo, na kom se elektrana prikljuéuje na distributivnu
mrezu.
¢ lzradi projektnu dokumentaciju elektroenergetskih vodova potrebnih za prikljuéenje elektrane, te signalnih vodova.
*  lzgradi 35 kV kablovski vod odgovarajuceg tipa i presjeka od 35 kV postrojenja u elektrani do 35 kV vodne éelije u TS 35/10 kV ,, Igalo”. Uz
kablovski vod poloziti optiéki kabal.
. Projektom je potrebno obraditi i opremanje 35 kV vodne éelije ,, HO3“ u TS 35/10 kV »igalo”.

Potrebno je planirati da izgradnja i uklapanje novih energetskih objekata u postojeéu mreiu zahtijeva beznaponsko stanje minimalnog trajanja.

Tehnicki zahtjevi za vrstu i karakteristike rasklopne opreme rastavnog i spojnog mjesta (35 kv celija u TS 35/10 kV,,lgalo”):
. Nazivni napon: 35 kV
. Naznacena frekvencija: 50 Hz
. Podnosivi napon pogonske frekvencije 50Hz, 1min.: 70 kV
Podnosivi udarni napon 1.2/50ps: 170 kV
. Naznacena podnosiva struja kratkog spoja (3s): 20 kA
. Naznadena trajna struja sabirnica: 630 A

Djelovanje prekidaca ( nazivne vrijednosti od 1250A) za odvajanje na mjestu prikljuéenja solarne elektrane na distributivni sistem ( TS 35/10 kv
.,1galo”) mora biti opremljen zastitnom jedinicom, u slu€aju kvara mora da obezbijedi automatsko odvajanje solarne elektrane i prestanak injektiranja
energije u distributivni sistem.

Pored automatske funkcije ukljucenja/iskljuéenja rastavni element mora da ima i moguénost manuelnog ukljugenja i iskljuenja. Status rastavnog
elementa ukljucen/isklju€en, mora biti jasno vidljiv i dostupan osoblju CEDIS-a. Upravljanje ovim prekidagem je u iskljucivoj nadleznosti Operatora
distributivnog sistema.

Ukoliko u toku paraleinog rada solarne elektrane sa mreiom, dode do problema u funkcionisanju distributivnog sistema, izazvanih priklju¢enjem solarne
elektrane, Crnogorski elektrodistributivni sistem ée malu elektranu iskljuéiti sa elektrodistributivne mree.

3.5. Karakteristike lokalne mreZe na koju se prikljuuje mala elektrana: Fizicko i funkcionalno stanje elemenata transformatorskih stanica i
ukupne elektrodistributivnog sistema je u okvirima definisanim pravilima za funkcionisanje distributivnog sistema elektriéne energije i
omogucava stabilan rad.

*  Neutralna tacka mreze ( uzemljena/neuzemljena): uzemljena.

3.6. Tehnicki zahtjevi 2a izbor, natin djelovanja i opseg podesavanja zastitnih uredaja male elektrane i prikljuénog voda:
Ovim uslovima odreduje se zastita solarne elektrane, elemenata rasklopne aparture i prikljuénog voda, od mogucih havarija i oitecenja usled kvarova
i poremecaja u distributivnom sistemu. Zastita od unutradnjih kvarova nije predmet ovih uslova.

Za zadtitu solarnih panela i invertora, te elemenata rasklopne aparature solarne elektrane i prikljuénog voda, od mogucih havarija i ostecenja usled
kvarova i poremecaja u distributivnoj mrei primjenjuju se:

+  sistemska zastita i

+  zadtita prikljuénog voda.

Sistemska zadtita sastoji se od: naponske, frekventne i zadtite od ostrvskog rada RoCoF i Vector Shift, a zaitita prikljuénog voda, koja se ugraduje na strani
elektrane, sastoji se od: prekostrujne zastite, kratkospojne zastite, zemljospojne zastite.
Djelovanjem zastite mora se na spojnom prekidacu automatski prekinuti paralelan rad elektrane sa distributivnim sistemom.

Za paralelan rad elektrane sa distributivnim sistemom predvidjeti sljedecu zastitu:

*  zadtitu koja osigurava uslove za paralelan rad elektrane sa distributivnim sistemom,
+  zastitu od smetnji i kvarova u elektrani i

*  zadtitu od kvarova i smetnji u mreizi.

Pri projektovanju zastite uzeti u obzir:
*  Preporuke i standarde za izbor solarnih panela i invertora u skladu normama EU ( EMC ) Electromagnetic compatibility.

* Tehnicke preporuke CEDIS-a, standarde i pravila struke.

»  Zahtjevi za zastitne funkcije i granice podedenja zastite:

podfrekvertnn podnaponska (usmjerena) prekostrujna
f<(49.5)Hz,60 sec. A
fe<(49)Hz, 3 sec. U<(1,0-0,9)Un 30 sec. 1> kratkospojna
fe<<(48.5),0.2 sec. U<<( 1,0-0.85) Un 0.25 sec. In=5A (3-9)A (0,2-3)sec 1>>(20-50)A (0,2-3)
prenaponska (usmjerena) zemljospojna
"ba‘d;lr;’::;"s:f U>(0,9-1,1)Un 30 sec. Uzemljena neutraina taéka, struja cos@2(0,95-1)
; U>>(0,9-1.13)Un 0.1 sec. ograni¢ena na 300 A

a) Ugradnjom odgovarajucih zastitnih i drugih tehni¢kih uredaja u trafostanici, treba obezbijediti da se prikljuéenje elektrane na distributivni sistem
na spojnom prekidatu moze izvriiti samo ako je na svim faznim provodnicima prisutan napon sa strane distributivnog sistema.
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Investitor ima iskljuivu odgovornost u pogledu primjene odgovarajucih zastitnih uredaja koji ¢e obezbijediti da: ispadi, kratki spojevi, zemljospojevi

Integrisane invertorske zastite moraju biti pode$ene u skladu sa zahtjevima standarda MEST EN 50549-2.

Nije dozvoljeno ostrvsko napajanje dijela distributivnog sistema iz elektrane, to treba osigurati primjenom odgovarajuce (sistemske) zastite.
Zabranjeno je ukljulenje elektrane na distributivni sistem bez sinhronizacije. Za sinhronizaciju generatora na distributivni sistem koristi se
generatorski prekidac.

U slucaju nestanka pomocnog napona za napajanje zastitnih uredaja i strujnih krugova komandi rasklopnih aparata u elektrani, treba predvidjeti
automatsko iskljucenje elektrane.

Sva zastitna oprema mora da radi nezavisno od rada sistema upravljanja, nadzora i komunikacije u okviru elektrane.

U elektrani je potrebno predvidjeti zastitu od unutrasnjih kvarova koja de u sluéaju njihove pojave odvojiti elektranu od distributivnog sistema u
cilju selektivnosti zadtite srednjenaponskih izvoda i ofuvanja kontinualnog rada ostalih korisnika distributivnog sistema u sluéaju kvara u elektrani.
Pored standardnih blokada pogreinog rada u postrojenju obezbijediti isklju¢enje visokonaponskog prekidaéa transformatora na koji je priklju¢ena
solarna elektrana, u slucaju ispada prekida¢a dovoda (sistema).

Pomocni napon u srednjenaponskom postrojenju treba da je u principu 110 V DC. Kapacitet baterije proraéunati sa najmanjom autonomijom od 6
sati nakon nestanka napajanja 3x400 V, 50 Hz.

Zastitni releji trebaju biti mikroprocesorski sa moguéno3¢u programiranja dodatnih funkcija (podnaponska i usmjerena zastita reaktivne snage,
zastita od ostrvskog rada i sl.).

Zadtitni relej sa opcijama sistemskih zadtita (mikroprocesorski uredaj) treba biti ugraden u srednjenaponskoj 35 kV vodnoj éeliji, u kojoj se
prikljuéuje mala elektrana i u 35 kV vodnoj éeliji u elektrani. Relej mora imati moguénost oscilografskog snimanja radi kasnije analize kvarova.

Funkcije zaltite se ne smiju kombinovati sa upravijackim funkcijama (osim izuzetno za potrebe signalizacije).

Klimatski uslovi u prostoriji srednjenaponskog postrojenja moraju biti prilagodeni relejnoj opremi (najdeéde -5 do +50°C).

Zadtite generatora i druge pripadajuce zaitite elektrane su predmet odgovornosti Investitora i struénih lica koje on angaiuje.

U sistemu zastita koje djeluju na prekidacu za odvajanje mora biti ugraden i sistem zaitite od injektiranja jedosmjerne komponente struje u mrefu:
Ioc < 1000 mA.

U slu¢aju da je broj stringova po MMT-u veci od 2, pocetak svakoga niza(stringa) itititi DC osiguracima odgovarajuce nominalne snage.

Obaveza investitora je da uradi Elaborat o podesenju relejne zaitite i dostavi CEDIS-u na saglasnost. Sva ispitivanja relejne zastite elektrane vrie
se uz obavezno prisustvo ovlaitenog inZenjera za relejnu zastitu CEDIS-a, prema predhodno i usaglaienom Elaboratu o podeseniju relejne zastite.
Obaveza investitora je da pripremi program ispitivanja u probnom radu, usaglaien sa CEDIS-om. Program ispitivanja i mjerenja u probnom radu,
mora obuhvatati simulaciju i provjeru stavki navedenih u &l. 109 stav 3 Pravila za funkcionisanje distributivnog sistema elektriéne energije.
Predmetnim ispitivanjima prisustviju struéne sluibe CEDIS-a.

Mijerni transformatori moraju ispunjavati norme: MEST IEC 60044-1 i MEST IEC 60044-2. Strujni mjerni transformatori: naznaéena struja primarnog
namotaja bira se prema snazi elektrane, naznacena struja sekundarnih namotaja je 5A.

nesimetrije napona i drugi poremecaji u mreii ne prouzrokuju Stetno djelovanje na uredaje i opremu u elektrani.

3.7. Mjerenje preuzete/predate elektri¢ne energije:

Lokacija i nazivni napon mjernog mjesta (obracunsko): 35 kV, Vodna éelija u TS 35/10 kV ,,Igalo”
Sadriaj opreme mjernog mjesta:

indirektno mjerenje snage, aktivne i reaktivne energije i registracijom krive snage;
naponski mjerni transformatori u sve tri faze (jednopolno izolovani);

strujni mjerni transformatori u sve tri faze;

- uredaj za prikupljanja podataka putem sistema za daljinsko prikupljanje mjernih podataka i
ostali pomocni uredaji za daljinsko prikupljanje mjernih podataka (komunikaciona oprema).

Elementi mjerne grupe i njihove tehnicke karakteristike:

Aktivna energija Reaktivna Snaga
energija
Nazivna struja i klasa tacnosti mjerne garniture za Ih=5A lh=5A In=5A
5 ; 5 2 i lek
mjerenje elektricne energije koju mala elektrana K1 Kl. 2 Kl 1

predaje u sistem
Nazivna struja i klasa tacnosti mjerne garniture za Ih=5A Ih=5A In=5A
mjerenje elektritne energije koju mala elektrana

S Kl. 1 KL 2 Kl. 1
preuzima iz sistema
Posebni zahtjevi za brojila, upravljacke uredaje i mjerne transformatore:

Mijerni transformatori Prenosni odnos Klasa tacnosti

Strujni mjerni transformatori
A KI.0.5 Fs<5;
MEST IEC (60044-1) 60/5/5
Naponski mjerni 35 0.1 /0.1
transformatori MEST IEC —/T T kv Kl. 0.5;
(60044-2) V3/ V3
a. Moguénosti za kompenzaciju reaktivne snage: ..... kVAr

*  Faktor snage u odnosu na elektrodistributivni sistem mora da iznosi: coseg 2 0,95

* Invertori bi trebali imati mogucnost rada sa volt-vat i volt-var odzivom prema MEST EN 50549—2;

+  Nacin regulacije faktora snage: automatski

*  Mijesto i uslovi sinhronizacije generatora male elektrane na sistem: na spojnom prekidacu elektrane.

b. Kvalitet elektri¢ne energije
+ Dozvoljeno odstupanje napena od nazivnog napona u tacki prikljuéenja mora biti u skladu sa standardom EN 50160:
- pri normalnim pogonskim uslovima (u stacionarnom rezimu) £5 %
- u prelaznom reZimu (isklju¢enje/ uklju¢enje generatora) +2 %, ucestanost prelaznih pojava: < 1 u 3 minuta
+  Dozvoljeno odstupanje frekvencije: £ 0,2 Hz
*  Zahtjev za oblikom naponske krive na mjestu prikljuenja: (SINUSNI)
*+ THD faktor izobli¢enja: Moraj biti u skladu sa MEST EN 50160.

'’

multifunkcionalno brojilo dvosmjerno (smjer preuzete i smjer predate energije), sa integrisanim uredajem za upravljanje tarifama, za



Mjerenja i signali koji se prenose Operatoru distributivnog sistema u realnom vremenu (elektrane na SN naponu):
Xaktivna i reaktivna snaga male elektrane
Enapon na mjestu priklju¢enja male elektrane

Xuklopno stanje sklopnih aparata na mjestu priklju¢enja male elektrane, komande uklju¢enja i iskljuéenja prekidaca
distributivnih vodova

[Xsignali djelovanja zastitnih uredaja na mjestu prikljuéenja elektrane
Rok vaZenja izdatih uslova je godinu dana od dana izdavanja.
Izdavanjem ovih Uslova prestaju da vaZe uslovi broj 30-20-775 od 26.02.2025.godine.
Uslovi se izdaju isklju€ivo u svrhu izrade tehnicke dokumentacije, te da je investitor u obavezi da se obrati nadleZnim organima radi ishodovanja

potrebih dozvola i odobrenja za izgradnju elektrane i pratece elektroenergetske infrastrukture. lzdavanjem ovih uslova ne podrazumijeva se
rezervisanje energetskih kapaciteta u distributivnom sistemu.

Obradila:
Sef sluibe za obnovljive izvore energije
Anja Canovié, dipl. el. Ing.
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Dostavljeno:

- Podnosiocu zahtjeva (Op3tina Herceg Novi- Trg Marsala Tita broj 2)
- Sluibi za pristup mreZi Regiona 5

- SluZbi za obnovljive izvore energije
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